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第1章 软件简介 

1.1 背景 

作者本人大学期间学习的是化工专业，这个专业需要学习许多的专业课程，学习压力

较大。这里面，第一门专业课程多数高校都是“化工原理”，同时这门课程也是许多其他

专业如生物工程、食品工程等的必修课程。该课程结课时通常有一门课程设计，例如精馏

塔的设计，要求学生在一定的时间内完成精馏塔的说明书以及图纸（工艺条件图/塔板布置

图/装配图/工艺流程图）。但是，作为一名刚接触到化工专业课程的同学来说，这无疑是困

难的，尤其是绘图方面，需要掌握计算机软件绘图软件以及相关国家/行业标准的基本知

识。更进一步，根据作者的了解，许多学生苦于绘图，不知道从何下手、同时没有合适的

教学资源等，课程结束授课老师通常不会单独教授绘图相关的知识。基于此背景，我们开

发了一款简单的付费软件（DrawjltC），为刚接触到用 cad 进行化工制图的人群提供快捷

工具，仅需要支付较低的价格（对于工艺条件图，目前是 15.9 元/2 次、32.9 元/5 次；对于

塔板布置图，目前是 8.9 元/2 次、17.9 元/5 次），就可以根据所输入的数据绘制出一份精

馏塔（目前仅支持板式精馏塔）的工艺条件图或塔板布置图，以帮助他们在此基础上更进

一步、更高效地继续学习。此外推出了一些免费功能，目前包括逐板计算理论板数、图解

计算理论板数。 

1.2 主要功能 

DrawjltC 软件主要实现的功能是，用户输入板式精馏塔的工艺尺寸的设计数据，进行

免费的数据检查以及用（通过支付模块）购买的卡密进行一键绘制对应图幅的板式精馏塔

工艺条件图、塔板布置图（在联网情况下）以及计算理论板数。在整个软件的生命周期

中，我们不会收集用户的敏感的数据（如姓名、手机号等），仅收集一些最低限度的能够

完成服务的数据（例如订单金额等），用户所购买的卡密具有唯一性、随机性，作为服务

的唯一凭证，保证用户隐私的安全。 
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第2章 快速开始 

本章为您（用户，以下均称“您”）介绍如何在您的计算机中快速开始使用 DrawjltC

软件。 

2.1 系统要求 

2.1.1 操作系统 

Windows 10/11 (64-bit) 

本软件目前不支持 macOS  

本软件目前不支持 Linux 

2.1.2 硬件 

处理器：2.5-2.9 GHz 处理器及以上 

内存：8 GB RAM 及以上 

显卡：集成显卡及以上（能够正常运行 AutoCAD） 

存储：400 MB 可用空间 

显示器分辨率：1920 x 1080 及以上（建议 2k） 

2.1.3 软件依赖 

.NET Framework ：版本 4.8 或更高版本 

浏览器：至少已经安装任意一个浏览器软件 

2.1.4 总结 

目前主流的电脑，只要有约 400MB 的存储空间预留、且能够正常运行 AutoCAD 以及

正常联网、有默认的浏览器软件即可安装并运行本软件。 
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2.2 下载安装与卸载 

DrawjltC 软件的下载安装与卸载请见《安装手册》。 

2.3 安装后的检查与首次启动 

以下以 Windows 11 家庭中文版(64-bit)为例。 

1. 打开软件的安装目录 

用户可以直接打开安装目录，或通过下图的两种方式打开（如果安装时或手动创建了

快捷方式）。 

 
图 2-1 打开安装目录 

 
图 2-2 安装目录 
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2. 检查是否存在以上文件 

如果没有缺失，则可以开始使用。如果缺失了任意一文件夹，建议将该目录下的文件

全部删除后重新安装。其中，“cardcode”文件夹用于存放您购买的卡密，请不要手动删

除，否则如果您没有其余备份的话很难找回。 

3. 首次启动 

您可以通过快捷方式或开始菜单（如果已经创建）的方式打开，或者进入的安装目录

下，运行 DrawjltC.exe，注：由于本软件暂未购买 Windows 软件签名（成本较高），可能

会被某些杀毒软件或系统的安全中心误报，您只要仍然保留、仍然运行即可，如前所述，

您购买的卡密是作为使用本软件所提供服务的唯一凭证，本软件不会收集您的任何敏感信

息（如姓名、手机号等）。首次启动需要您阅读并同意《DrawjltC 最终用户协议许可》与

《DrawjltC 隐私政策》，如图 2-3、2-4；然后您可以开始使用软件，软件主界面如图 2-5

所示。 

 
图 2-3 最终用户许可协议 

 
图 2-4 隐私政策 
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图 2-5 软件主界面 
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第3章 板式塔工艺条件图 

板式塔工艺条件图页面的功能可以主要分为卡密充值查询、输入板式精馏塔的数据以

及结果输出（包括购买、检查数据、绘图等的结果）三个模块，如图 3-1 所示。本章为您

较详细地介绍三个模块的使用。 

 
图 3-1 板式塔工艺条件图的组成 

3.1 卡密充值、查询模块 

见图 3-1，卡密充值、查询模块主要用于为您提供购买、查询卡密的服务。卡密是一个

具有唯一性的字符串，通过卡密您可以使用结果输出模块中“绘制 cad”的功能以一键生

成符合所对应数据的板式精馏塔工艺条件图。目前，我们为您提供了两种卡密套餐：15.9

元/2 次（即 7.95 元/次）、32.9 元/5 次（即 6.58 元/次）。以下是该模块的使用方法介绍： 

3.1.1 卡密充值 

1. 首先请确保您处于联网环境，充值查询模块的所有功能均需在联网环境下进行，否
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则会提示如图 3-2 所示的信息（以购买卡密为例）。 

 
图 3-2 网络连接警告窗口 

2. 购买卡密 

以“15.9 元/2 次”为例，网络连接正常下，当您点击该按钮，可以在软件下方的消息

面板（结果输出模块章节中会对其进一步介绍）看到如图 3-3 所示的信息，同时会使用默

认浏览器自动跳转到支付页面（如图 3-4 所示）进行付款。 

 
图 3-3 购买流程的信息 
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图 3-4 支付页面 

 

在完成支付（或因为某种原因取消支付）后，您需要点击软件弹出的“支付确认”对

话框中的“是”（或“否”）（如图 3-5 所示）来完成软件的支付流程。软件会进一步验

证您的交易结果。 

 
图 3-5“支付确认”对话框 

如果您成功完成了支付，卡密会通过以下三种方式发送到您的计算机： 

a) **支付页面**。您在支付页面完成支付后，可以选择在支付页面停留几秒会自动

跳转到您所购买的卡密页面（如图 3-6 所示），点击复制按钮即可获得卡密； 
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图 3-6 在支付页面获得卡密 

b) **消息面板**。您完成了“支付确认”对话框后，并验证您成功支付后，我们会

将您购买的卡密发送到消息面板（如图 3-7 所示）； 

 
图 3-7 消息面板获得卡密 

c) **“cardcode”文件夹**。如 b)中消息面板的信息所示，为了避免您因为误点等原

因在没有保存卡密前关闭了浏览器或本软件，我们会在验证您成功支付后，将您

的卡密以 txt 的文本文件存放到软件安装目录下的“cardcode”文件夹中，文件名

是：购买卡密时的日期及时间（精确到秒）+cardcode。如图 3-8 所示。 

 
图 3-8 在“cardcode”文件夹中获得卡密 
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您可以将购买的卡密自用或给予您的朋友、同学等人使用，但是请不要在多台设备上

同时使用同一个卡密进行绘图，这可能导致错误。 

以下是几点常见的问题说明： 

a) 如果您成功支付，却在“支付确认”对话框不小心点击了“否”。请不用担心，我

们会验证交易的结果，只要您成功支付，我们都会将卡密发送到您的计算机； 

b) 如果您不小心关闭了支付链接，您可以直接点击“支付确认”对话框中的“打开支

付链接”继续完成支付。 

c) 如果您先完成了“支付确认”对话框，然后才在支付链接中完成了支付，这时您仅

能通过在支付页面停留几秒后获得卡密。这是由于您完成“支付确认”对话框后

会立即开始验证交易，但您在验证交易完才真正的完成支付，因此整个支付流程

结束。但如前所述，您仍然可以通过在支付页面等待几秒获得卡密。 

d) 如果在点击购买按钮后，软件许久没有响应，或软件的按钮一直为灰色不可点击，

这通常是网络不良导致的，请检查网络连接后重启软件在此尝试。 

3.1.2 卡密查询 

您可以在软件中下图所示位置填入您的卡密，并点击“获取绘图次数”按钮进行查

询，消息面板上会显示查询信息。如果您的卡密是正确的，将在右上角的位置显示该卡密

剩余的绘图次数，如图 3-9 所示。当然，如前所述，使用此功能请保持良好的网络连接。 
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图 3-9 查询信息 

3.2 数据输入模块 

见图 3-1，数据输入模块主要是用于板式精馏塔的工艺尺寸数据输入，该模块主要集成

了六个组别：主要尺寸、进料板、封头、人孔或手孔、主要接管、吊柱的数据输入。考虑

到本软件主要面向化工专业的初学者例如学生群体，对于一些部件的输入我们作了简化处

理（具体见每个组别的介绍）。此外，本软件中涉及到的尺寸的单位均为 mm，输入不分

前后。以下是该模块的使用方法介绍： 

3.2.1 主要尺寸 

主要尺寸的输入见图 3-10。您可以将您的数据输入到对应位置，单位是 mm。 

输入说明： 

a) 实际塔板数 NP，不包括冷凝器、再沸器 

简化说明：对于塔板间距 HT，目前仅支持板式精馏塔精馏段和提馏段 HT 相同的情

况。同时，目前没有支持塔的壁厚输入。 
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图 3-10 主要尺寸 

3.2.2 进料板 

进料板的输入见图 3-11。您可以将您的数据输入到对应位置。 

输入说明： 

a) 进料处的板间距 HF 通常大于塔板间距 HT（进料板需要更大距离进行传质）。 

简化说明：目前仅支持一个进料板。 
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图 3-11 进料板 

3.2.3 封头 

封头的输入见图 3-12，封头默认为标准椭圆封头，其高度根据您的输入自动计算。 

简化说明：封头默认为标准椭圆封头，且目前仅支持标准椭圆封头。 

 

 
图 3-12 封头 
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3.2.4 人孔或手孔 

人孔或手孔的输入见图 3-13。您可以将您的数据输入到对应位置。 

输入说明： 

a) 人孔或手孔数 NR 指的是，塔板区域(除了塔顶、塔底、裙座必有的三个孔)的人孔

或手孔的数量。此外进料板必有一个人孔/手孔； 

b) 孔分布板指的是，塔板区域(除了塔顶、塔底、裙座必有的三个孔)人孔或手孔的分

布位置，输入“3,10,17”即代表第 3、10、17 块板上有人孔或手孔，要与 a)中的

NR 一致。此外，进料板上必有人孔，这意味着输入中必含有进料板的塔板序号； 

c) 如果您勾选了“自动计算孔数并分配孔的位置”，软件将会根据您的输入自动计算

孔数及分布； 

d) 设置人孔/手孔处的塔板间距 HR 不能小于塔板间距 HT。 

 
图 3-13 人孔或手孔 

3.2.5 主要接管 

主要接管的输入见图 3-14。您可以将您的数据输入到对应位置。 

输入说明： 

a) 请先选择您的公称直径，软件会给出该公称直径下外径与壁厚的默认值，然后根据
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您的外径与壁厚进行修改。 

简化说明：对于接管的法兰，本软件默认采用标准平焊法兰、平面密封，绘图时的主

要尺寸来自 HG/T20592-2009。 

 
图 3-14 主要接管 

3.2.6 吊柱 

吊柱的输入见图 3-15。您可以将您的数据输入到对应位置。 

输入说明： 

a) 请先确认您的塔有无吊柱，您可以查看“计算塔高、绘图”部分中的“塔总高度

H”,如果大于 15000mm，根据要求必须设置吊柱。 

b) 如果需要设置吊柱，您可以勾选“自动选择合适的吊柱”，软件会根据您的数据选

择吊柱；当然您也可以手动选择起吊质量 W、悬臂长度 S。绘图时吊柱的尺寸主

要根据 HG-21639-2005。 

简化说明：目前仅支持常温吊柱（使用温度>-20℃），对于初学者应该足够使用。 
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图 3-15 吊柱 

3.3 结果输出模块 

见图 3-1，结果输出模块主要由“计算塔高、绘图”与“消息面板”组成。以下是该模

块的使用方法介绍： 

3.3.1 计算塔高、绘图 

该流程的总体步骤如下： 

输入数据→点击「检查数据」→选择图幅→验证卡密→选择保存路径→等待绘图完成

（消息面板显示结果）   

下面是更详细的介绍 

1. 如果您的数据输入完毕，您可以在塔总高度 H 处看到计算结果，您可以将其与您自

己的计算结果进行比对，以初步检查，此外您可以将鼠标悬停在计算结果处，将

提示 H 的计算公式以供校对，如图 3-16 所示。（下一页） 
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图 3-16 塔总高 H 及其计算公式 

2. 为了确保绘图的数据是可行的，您可以点击“检查数据”按钮，检查结果将在消息

面板展示。该功能主要用于一些明显的错误或提示，例如您忘记输入了某个值、

您的某些输入中包含了非数字、NF>NP、您忘记修改接管的公称直径（默认均为

10）等，如图 3-17 所示。您可以根据提示检查、修改您的数据，以确保合理的数

据用于绘图。此外，该功能是免费的、无需联网的。 

 
图 3-17 检查数据 

3. 如果您的数据是合理的，您可以开始绘图了。首先请“图幅”下拉框选择合适的图
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幅，默认为 A1。点击“绘制 cad”，软件会先先弹出一个提示框，用于提醒您整

个绘图过程中需要保证网络正常连接（否则由于网络原因导致的绘图失败会同时

损失您的绘图次数）；如果您网络连接正常，软件会开始验证您输入的卡密，核

对成功后会开始检查您的数据，只有数据合理才能够绘制；如果您的输入是合理

的，在选择一个绘图文件（dwg 为 AutoCAD 的文件格式）的保存位置后软件会开

始绘图，绘图过程中请保持网络连接、不要进行其他操作，绘制完成后同样会在

消息面板通知您，如图 3-18、3-19、3-20 所示。 

 
图 3-18 选择保存位置 

 
图 3-19 开始绘制 
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图 3-20 绘图成功 

4. 绘图完成后您可以点击“查看结果”，软件会自动打开您之前选择的文件路径（如

果该路径文件不存在，会提示您打开失败），绘图结果示例见图。此外，本软件

是严格按照比例绘制的，不是单纯改数字。 

 
图 3-21 绘图结果示例 

 

以下是几点说明： 

a) 绘图过程可能由于网络、您的误操作、其他错误（极少出现，例如较低的系统配置

导致闪退）而绘制失败，其中网络原因导致的绘图失败会导致您的绘图次数的损
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失；如果是您的误操作或其他导致绘制过程中 AutoCAD 自动退出了（DrawjltC 软

件并未退出），您使用的卡密剩余的绘图次数会恢复到绘图前的次数。 

b) 软件会根据您的图幅以及输入自动选择一个合适的比例进行绘制。 

3.3.2 消息面板 

消息面板如图所示，如前所述，消息面板用于通知您软件过程中的运行问题以及提

示，是您完成绘图的重要工具。此外，当通知消息过多时，您可以在消息面板滚动鼠标

滑，以保证您能够接收到全部消息。 

 
图 3-22 消息面板 
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第4章 板式塔塔板布置图 

类似工艺条件图页面，板式塔塔板布置图页面的功能也分为卡密充值查询、输入板式

精馏塔的数据以及结果输出三个模块，如图 4-1 所示。本章为您较详细地介绍三个模块的

使用。 

 
图 4-1 板式塔塔板布置图  

4.1 卡密充值、查询模块 

该模块的功能类似 3.1 节，这里不再赘述。 

4.2 数据输入模块 

4.2.1 类型 

您需要选择塔板、溢流数、受液盘的类型。 

输入说明： 

a) 目前仅支持单溢流、凹形受液盘、单弓形降液管。 
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4.2.2 塔径 

您需要选择塔径，单位为 mm。 

4.2.3 塔板分布与孔排列 

塔板分块数：您需要指定塔板分块数，或勾选”自动”以根据 D 选择合适的分块数。 

孔排列方式：指定孔排列的方式，目前支持正三角形顺排、正三角形叉排、等腰三角

形叉排（见图 4-2）。 

 
图 4-2 孔排列方式 

孔径 d0 等尺寸：您需要指定合适的，与孔相关的尺寸 

输入说明： 

a) 选择正三角形排列时（顺排或叉排），您只需要指定孔径 d0、孔中心距 t；选择等

腰三角形排列时，您需要指定除孔中心距 t 以外的所有参数。 

简化说明： 

a) 分块板时，板块之间的距离暂时不支持指定，由软件自动指定。 

4.2.4 无效区 

指定合适的无效区宽度 Wc。 
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4.2.5 安定区 

指定合适的安定区宽度 Ws、Ws’，目前仅支持两者相同。 

4.2.6 溢流区 

由于塔板为圆形，当指定堰长 lw（即弓形降液管的弦长）、堰宽 Wd（即弓形降液管

的宽度）的其中一个时，另一个即可通过几何关系计算出来。然而，在设计弓形降液管时

通常取 lw/D 的经验值（如筛板常取 0.66），然后查下图得到 Wd/D，从而得到 Wd，这样

得到的 Wd 通常与几何计算出来的有差别，只要保证几何计算出的结果对应的实际 lw/D 或

Wd/D 变化不大即可。 

例如，D=1000mm，取 lw/D=0.66，则 lw=660mm，则根据几何关系可得 

𝑊𝑊𝑊𝑊 =
𝐷𝐷 − √𝐷𝐷 − 𝑙𝑙𝑙𝑙2

2
= 124.367𝑚𝑚𝑚𝑚 

则实际 Wd/D=0.124367，而由下图查得 Wd/D=0.124，变化不大。 

 
图 4-3 弓形降液管参数 
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4.2.7 其他 

你可以在此处指定圆心处孔排列方式（圆形处是否开孔，如图所示）、绘图图幅（系

统会自动选择合适的比例）。此外提供了实际绘制孔数与实际开孔面积的输出。 

 
图 4-4 圆心处孔排列方式 

 

4.3 结果输出模块 

4.3.1 绘图 

该区域提供了主要的功能按钮：检查数据、绘制 cad、查看结果以及退出软件。 

4.3.2 消息面板 

消息面板主要用于展示绘图功能区的运行消息。 
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第5章 逐板计算理论板 

我们提供了免费的针对二元理想物系（如苯甲苯）的理论板计算， 你需要指定进料组

成与分离要求、操作线方程以及相对挥发度以开始计算。由于该页面的功能较简单、数据

输入量较少，学习成本很低，您只需要输入、运行计算、保存结果、绘图即可。需要说明

的是：计算区域绘制出的曲线是相平衡方程，而非手册中离散的气液平衡数据。 

例如，输入下图中的数据，  

 
图 5-1 二元理想物系理论板计算输入示例 

a) 运行计算，计算过程将显示在消息面板 

 
图 5-2 计算过程 
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b) 保存 docx，选择保存位置后即可 

 
图 5-3 保存为 docx 文档 

c) 画阶梯图，选择保存位置后即可 

 
图 5-4 二元理想物系阶梯图 
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第6章 图解求理论板 

我们提供了免费的针对二元非理想物系（如乙醇水）的图解理论板功能，图解过程使

用 AutoCAD。 

你需要提供一份二元物系的汽液平衡（VLE）数据填在软件中，如图 6-1 所示，可以

手动输入、通过 Excel 导入（符合规范）或选择内置数据。 

 
图 6-1 气液平衡数据区域 

进一步的，输入分离要求以及操作线方程以满足求解条件。例如输入图 6-2 中的数据

（其中 VLE 数据为内置的乙醇水数据），勾选输出 pdf 后运行可以将 CAD 文件同步导出

为 PDF。运行结果如图 6-3、6-4 所示，同时生成了每一块理论板上的气液组成，同样的，

点击保存数据可以将其保存为 docx 文件。 

输入说明： 

a) 分离要求和 VLE 数据均为摩尔分率（值为 0-1）。 

b) 使用 Excel 导入 VLE 数据时，需要指定数据的排列方式：垂直或水平。若为垂直，

则数据应该在表格文件的第 1、2 列，且第 1 行为标题行，如图 6-5 所示；水平即

为第 1、2 行，第 1 列为标题列。 

c) VLE 数据不宜过少。 
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图 6-2 非理想物系理论板图解输入示例 

 
图 6-3 图解结果（1） 

 
图 6-4 图解结果（2） 
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图 6-5 通过 Excel 导入 VLE 垂直数据示例 
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第7章 常见问题（FAQ） 

常见的问题列于表 4-1。 

表 4-1 补充的 FAQ 

No. Question Answer 

1 
点击某个按钮后软件，迟迟
无响应，同时按钮变灰无法
点击 

关闭软件重启即可，通常是网络原因 

2 
卡密成功付款后，在支付确
认对话框误点击了否 

只要您成功付款，即使点击了否也没有关系，卡密仍然会
发送 

3 
卡密成功付款后，不小心关
闭了付款页面 

只要您成功付款，仍然可以在消息面板或安装目录下的
cardcode 文件夹中找到您付款时间的卡密 

4 
公称直径没有您想要输入的
值 

本软件的公称直径依据 HGT20615-2009，您可以选取一个
相近的，输入外径与壁厚绘制完成后在 cad 文件中手动修
改 

5 
启动 AutoCAD 绘制过程中，
频繁闪退 

检查系统内存是否充足 

6 
绘制工艺条件图若提示失
败，但是网络正常，次数恢
复失败 

检查所选路径已经成功生成工艺条件图.dwg，可能是 CAD
版本不适配导致 
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第8章 意见反馈与技术支持 

8.1 意见反馈 

如果您对本软件有何建议，您可以发送邮箱至 3960015227@qq.com，我们将在三个工

作日内进行回复，感谢您对本软件的建议。 

8.2 技术支持 

如果您在阅读或观看软件使用教程后仍然遇到了软件的使用问题，您可以发送邮箱至

3960015227@qq.com，我们将在三个工作日内进行回复。 
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第9章 版本更新日志 

版本更新日志见表 6-1。 

表 6-1 版本更新日志 

版本号 更新时间 
更新内容 

备注 
新增功能 功能优化 问题修复 

v1.0.0.202506 2025/6/22 - - - 软件首发 

v1.1.0.202508 2025/8/14 
增加板式塔塔板布置
图绘制、逐板和图解
计算理论板功能 

优化体验 - - 
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